g = PROGRAMA EDUCATIVO r’ ’
EDUCACION LICENCIATURA EN INGENIERIA EN AGRICULTURA SUSTENTABLE Y PROTEGIDA ” Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: AGRICULTURA PROTEGIDA CLAVE: E-APR-2

El estudiante desarrollard sistemas de produccidon agricola protegida mediante tecnologias de
agroplasticultura y manejo de invernaderos para mitigar el efecto de los factores bidticos y abidticos en
la produccidn de cultivos sustentables.

Implementar sistemas y procesos de produccién agricola sustentable, mediante el uso de técnicas
agrondmicas y control de variables agroclimaticas, considerando el ciclo agricola y el mercado destino,
para garantizar la productividad, el abasto, y la conservacién de los recursos

Propdsito de aprendizaje de la
Asignhatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Agricultura protegida 4 6 10
Il. Agroplasticultura sustentable 16 24 40
Il Tecmgas de produccpn de cultivos 16 24 40
en agricultura protegida
V. Meteorologia instrumental 9 6 15
Totales 45 60 105
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Funciones

Implementar procesos de
produccién agricola mediante
adecuadas técnicas sustentables
de produccidn agricola para la
toma de decisiones y garantizar la
rentabilidad del cultivo.

Capacidades

Integrar analisis y técnicas a través
de la aplicacidn de diversas
metodologias y técnicas para una
acertada toma de decisiones.

Criterios de Desempeio

Genera un reporte o informe de resultados de los diagndsticos

generados que contenga:

-Tipo de cultivo.

-Importancia econémica y alimenticia del cultivo en la regidn.
-Clasificacidn taxondmica.

-Caracterizacién morfoldgica.

-Fenologia del cultivo.

-Requerimientos edafoclimaticos.

-Propuesta de establecimiento del cultivo.

-Conclusiones.

Estructurar técnicas de produccién
agricola a través de herramientas
digitales, para crear las
condiciones adecuadas en la
produccién de alimentos inocuos y
de calidad.

Elabora un plan de trabajo para mejorar el sistema de
produccién utilizando nuevas herramientas y automatizacion,
el cual incluya:

-Introduccion

-Cronograma de actividades

-Justificacién de la técnica de produccion elegida

-Desarrollo del plan de trabajo

-Conclusiones y recomendaciones

Analizar las variables agrondmicas
de produccion mediante el
diagndstico de la unidad de
produccién para garantizar la
rentabilidad del cultivo.

Desarrolla un informe de supervision de la operatividad de la
unidad de produccién y planes financieros y de mantenimiento,
que debera contener lo siguiente:

-Introduccién

-ldentificacion de temperatura, clima, humedad, suelo y sus
caracteristicas.

-Paquetes tecnoldgicos

-Conclusion
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Implementar sistemas y procesos
de produccion agricola
considerando el ciclo agricola, las
distintas técnicas de cultivo y
variables agrondmicas para
garantizar el abasto, aumentar la
productividad, contribuyendo a la
sustentabilidad.

Desarrollar las diferentes técnicas
de cultivo a través de técnicas y
tecnologias innovadoras para
contribuir a la sustentabilidad y
produccién en la region.

Desarrolla un informe de supervisidn de la operatividad de la
unidad de produccién y planes financieros y de mantenimiento,
que debera contener lo siguiente:

-Introduccién

-ldentificacidn de temperatura, clima, humedad, suelo y sus
caracteristicas.

-Paquetes tecnolégicos

-Conclusion

Diagnosticar deficiencias en el
suelo, plagas y enfermedades a
través del andlisis de las
condiciones del suelo e
identificacion de plagas y
enfermedades, para determinar
las condiciones dptimas en el
cultivo.

Realiza un informe sobre los resultados encontrados y
expondra sus resultados mediante graficas, que contenga:
-ldentificacién y deteccién de deficiencias.

-Descripcion de plagas y enfermedades

-Conclusiones

Generar Proyectos cientificos y
tecnoldgicos mediante la
aplicacion de métodos de
investigacion para la resolucion de
problemas.

Genera un informe de un
proyecto de investigacién que
incluya:

a) Titulo del proyecto.

b) Planteamiento del problema.
c) Justificacion.

d) Alcance.

e) Objetivos.

f) Hipdtesis.

g) Marco tedrico.

h) Disefio metodoldgico.

i) Cronograma de actividades.
j) Recoleccion de informacion.
k) Bibliografia.

[) Anexos.
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-4.1
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: | SEPTIEMBRE DE 2024.




UNIDADES DE APRENDIZAIJE

NI Ele Mo [SWAVGIRTa o [PEIEN |. Agricultura protegida

Propésito esperado El estudiante definird los componentes y niveles tecnolégicos de invernaderos para la produccién de cultivos.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

1.1 Introduccién a la|ldentificar los tipos de sistemas de Determinar los componentes de un |a) Desarrollar el
agricultura protegida produccién agricola. sistema de produccién agricola. pensamiento analitico a

Describir los conceptos de agricultura Determinar los tipos de agricultura |través de la identificacion

tecnificada, intensiva y protegida. protegida. de conceptos para resolver

Analizar los diferentes tipos de Identificar la infraestructura problemas.

agricultura protegida. complementaria de sistemas de b) Ejercer la responsabilidad
1.2 Infraestructura Identificar la infraestructura bombeo, tuberias, cisternas y para la toma de decisiones
complementaria complementaria de sistemas de sistema eléctrico en los diferentes | asertivas.

bombeo, tuberias, cisternas y sistema tipos de agricultura protegida.

eléctrico en los diferentes tipos de

agricultura protegida.

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula
Laboratorio / Taller

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Pizarrén
Equipo multimedia
Calculadora
Internet
Bibliografia

Tareas de investigacion
Aprendizaje in situ

Empresa
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Sistemas de bombeo
Tuberias

Cisternas

Sistema eléctrico

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes analizan los conceptos de agricultura
tecnificada, intensiva y protegida, asi como la relacion
entre los diferentes sistemas de produccién agricola.

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje
A partir de un portafolio de evidencias
definir:
¢ Tipos de sistemas de produccion,
¢ Agricultura tecnificada, intensiva y
protegida,
e Tipos de agricultura protegida
¢ Infraestructura complementaria: tuberias,
cisternas, sistema eléctrico.

Instrumentos de evaluacion
Portafolio de evidencia
Lista de verificacion
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

ORI ET Ko EWAVGIZa o [FEIIEN |1. Agroplasticultura sustentable

El estudiante determinarad el tipo de tecnologia de agroplasticultura a utilizar en un sistema agricola mediante el

Propdsito esperado . . .. . . . - . .
P P estudio de sus caracteristicas, condiciones climaticas y tipo de cultivo para potencializar el rendimiento y calidad.

Horas del

Horas Totales
Saber

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

2,1 Acolchado agricola

Saber
Dimension Conceptual

Explicar las caracteristicas y aplicacién de
los acolchados agricolas: plasticos y
organicos.

Describir el procedimiento para el
calculo de material por unidad de area
Detallar el procedimiento para la
instalacion de acolchados agricolas:
manual y mecanizado.

2,2 enmallado

Explicar las caracteristicas y aplicacién de
mallas agricolas

Diferenciar los criterios de seleccidn de
malla de acuerdo a los requerimientos
de los cultivos agricolas: antiafidos,
sombreo tipo monofilamento y Rashell,
pantallas térmicas y mallas
fotoselectivas

Describir el procedimiento para el
calculo para determinar la cantidad de
malla agricola.

Detallar el procedimiento para la
instalacidn de mallas agricolas.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Seleccionar el tipo de acolchado a
utilizar en base a las caracteristicas
y propésito de uso.

Estimar la cantidad de material a
utilizar de acuerdo a la superficie a
cultivar.

Demostrar el procedimiento para la
instalacion manual de acolchados.
Verificar el procedimiento de
instalacién mecanica de
acolchados.

Determinar el tipo de malla a
utilizar de acuerdo a las
caracteristicas y propésito de uso.
Estimar la cantidad de material a
utilizar de acuerdo a las
necesidades especificas.

Verificar el procedimiento de
instalacion de las diferentes mallas.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

a) Desarrollar la capacidad
de trabajo en equipo para
fortalecer lazos de empatia.
b) Desarrollar el
pensamiento analitico a
través de la identificacion
de conceptos para resolver
problemas.

c) Ejercer la responsabilidad
para la toma de decisiones
asertivas.

d) Valorar con honestidad
las decisiones tomadas para
la realizacidn las tareas

e) Ejercer Liderazgo en las
practicas de campo
coordinando actividades
para el buen resultado del
proceso a desarrollar.
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2,3 Macro y microtuneles

Explicar las caracteristicas y aplicaciéon de
los macros y microtuneles.

Identificar los materiales utilizados en la
instalacidon de macro u microtuneles.
Identificar las especificaciones de los
plasticos utilizados: transmision de luz,
difusion de luz, antigoteo, antipolvo,
propiedades mecanicas y vida util
Describir el procedimiento para el
calculo de material a utilizar.

Detallar el procedimiento para la
instalacion de macro y microtuneles
Explicar los criterios de seleccidon de un
macro o macrotunel en la produccién
agricola.

2,4 invernaderos

Identificar los diferentes tipos de
invernaderos y sus caracteristicas: tunel,
capilla, sierra, parral, cenital, gético y
holandés.

Identificar el tipo de invernadero a
utilizar de acuerdo a las condiciones
climaticas y cultivo a establecer (tunel,
capilla, sierra, parral, cenital, gético y
holandés).

Describir los componentes y
procedimiento de instalacién de un
sistema de produccién bajo invernadero
Distinguir el tipo de mantenimiento
preventivo y correctivo para estructura
metalica, cubierta plastica, malla
antiafidos, sistemas de riego y
calefaccion.

Determinar el tipo de tunel a
utilizar de acuerdo a los
requerimientos del cultivo.
Seleccionar los materiales a utilizar
base al tupo de tunel a establecer.
Seleccionar el tipo de pldstico a
utilizar de acuerdo a los
requerimientos del cultivo.

Estimar la cantidad de material a
utilizar de acuerdo a las
necesidades especificas.

Verificar el procedimiento de
instalacion de tuneles.

Determinar el tipo de invernadero a
utilizar de acuerdo a los
requerimientos del cultivo y
condiciones climaticas de la region.
Proponer un programa de
mantenimiento de la estructura
metdlica, cubierta plastica, malla
antiafidos, sistema de riego y
calefaccion.

Ejecutar un programa de
mantenimiento de la estructura
metdlica, cubierta plastica, malla
antiafidos, sistema de riego y
calefaccion.

Seleccionar los tipos de plastico a
utilizar de acuerdo al calibre y vida
util.
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Diferenciar las cubiertas plasticas a
utilizar: calibres y vida util.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Aprendizaje in situ Pizarrén Laboratorio / Taller |X
Aprendizaje colaborativo Equipo multimedia
Aprendizaje basado en proyectos Calculadora

Internet
Bibliografia
Empresa

Acolchados agricolas
Mallas agricolas
Cubiertas plasticas
Invernaderos

Macro y microtuneles

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden la aplicacion, célculo, A partir de un caso practico establecido de | Rubrica
mantenimiento e instalacion de material y equipo a produccién de agricultura protegida Proyectos grupales
utilizar en los diferentes sistemas de agricultura sustentar: Evaluacién de desempefio
protegida. ¢ Propuesta técnica de los materiales a
utilizar,
¢ Procedimiento de célculo de materiales a

utilizar,

¢ Procedimiento de instalacion,

¢ Programa de mantenimiento y vida util de
los materiales.

¢ Conclusiones.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

[Il. Técnicas de produccion de cultivos en agricultura protegida

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

24

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante implementara el manejo de factores climaticos, fitosanitario y nutrimental de cultivos bajo
invernadero para contribuir a la eficiencia de la unidad de produccién.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

3,1 Manejo de factores

ambientales

Distinguir los factores ambientales e
instrumentos de medicién en un sistema
de produccion protegida.

Reconocer la medicién de temperatura,
radiacidon y humedad relativa.

Identificar las técnicas de control pasivo
de factores ambientales: Encalado,
ventilacién, plasticos, mallas, pantallas
térmicas y ground cover.

3,2 Suelo y sustratos en
invernadero

Reconocer las propiedades
fisicoquimicas del suelo y sustratos.
Identificar caracteristicas y tipos de
sustratos quimicos y organicos

Explicar las técnicas de
acondicionamiento de suelo y sustratos,
enmiendas orgdnicas e inorganicas,
cribado de sustratos, preparacién de
suelo.

3,3 Manejo de nutricion

Identificar el procedimiento para el
calculo de soluciones nutritivas.

Manipular los instrumentos de
medicidn de factores ambientales
dentro de un sistema de produccién
protegida.

Controlar los factores ambientales
de acuerdo a los requerimientos del
cultivo establecido.

Seleccionar una técnica de control
pasivo de factores ambientales con
base en el tipo de cultivo,
condiciones climaticas y nivel
tecnoldgico.

Seleccionar el tipo de sustrato de
acuerdo a sus caracteristicas y
disponibilidad en la region.
Preparar sustratos de acuerdo a las
caracteristicas de las materias a
utilizar.

a) Desarrollar la capacidad

de trabajo en equipo para
fortalecer lazos de empatia.
b) Desarrollar el
pensamiento analitico a
través de la identificacidn
de conceptos para resolver
problemas.

c) Ejercer la responsabilidad
para la toma de decisiones
asertivas.

d) Valorar con honestidad
las decisiones tomadas para
la realizacién las tareas

e) Ejercer Liderazgo en las
practicas de campo
coordinando actividades
para el buen resultado del
proceso a desarrollar.
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Explicar en que se basa el diagnéstico de
fertilidad de suelos.

Identificar el diagndstico nutrimental de
extracto celular de peciolo y drenaje de
sustrato.

Distinguir el proceso de andlisis de
extracto celular de peciolo y drenaje de
sustrato.

Identificar el procedimiento para el
calculo de ajuste en la nutricién.

3,4 Manejo de factores
bidticos

Identificar plagas, enfermedades y
malezas en sistemas protegidos.
Reconocer el procedimiento de toma de
muestras de analisis fitosanitarios: suelo,
agua, organos vegetales.

Explicar la metodologia para la
aplicacion de andlisis fitosanitarios.
Explicar las alternativas de prevenciény
control de agentes fitopatdgenos.

3,5 Manejo agronémico de
cultivos horticolas

Identificar el procedimiento para la
desinfecciéon de estructuras utilizadas en
la agricultura protegida

Reconocer las labores culturales de
rastreo, elaboracién de camas,
instalacidn del sistema de riego, siembra,
tutoreo, poday aclareo.

Reconocer los tipos y tiempos de
cosecha.

Formular soluciones nutritivas para
satisfacer las demandas
nutricionales del cultivo.

Estimar contenidos nutrimentales
de los cultivos establecidos.
Calcular el ajuste de aporte
nutrimental con base a los analisis
realizados.

Ejecutar muestreos para la
deteccién de agentes
fitopatdgenos.

Desarrollar estrategias de manejo
de plagas, enfermedades y malezas
en los cultivos considerando la
etapa fenolégica.

Estructurar planes de prevenciony
control de agentes fitopatdgenos.
Supervisar la desinfeccion de las
estructuras y equipo a utilizar en los
sistemas protegidos.

Programar las labores culturales de
los sistemas protegidos de acuerdo
al cultivo a establecer.

Dirigir tiempos de cosecha de
acuerdo a los requerimientos del
mercado.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Aprendizaje colaborativo
Aprendizaje basado en proyectos
Aprendizaje in situ

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Pizarrén

Equipo multimedia

Calculadora

Internet

Bibliografia

Sustratos

Soluciones nutritivas

Fertilizantes

Herramientas y maquinaria agricola

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes identificaran el manejo agrondmico de | A partir de un caso practico establecido de

los cultivos en sistemas protegidos.

Evidencia de Aprendizaje

produccién de agricultura protegida
sustentar:

¢ Seleccién del cultivo,

¢ Manejo de condiciones climaticas,
¢ Manejo de factores bidticos,

¢ Manejo nutricional del cultivo.

¢ Conclusiones.

Instrumentos de evaluacion
Rubrica
Proyectos grupales
Evaluacién de desempefio
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje IV. Meteorologia instrumental

El estudiante reconocera los sensores y actuadores de uso agricola para su manipulacion y potencializar el

Propdsito esperado o . . . )
P P rendimiento y calidad de los cultivos bajo cubierta.

Horas del

Saber 9 Horas Totales

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
4,1 Variables agroclimaticas | Reconocer las variables: Humedad del Seleccionar el tipo de sensor o a) Desarrollar el
suelo, humedad relativa, temperatura, actuador a utilizar de acuerdo a la pensamiento analitico a
CE, pH, presion, caudal, velocidad del forma de trabajo. través de la identificacién
viento, precipitacion y radiacion. Interpretar la lectura de los datos de conceptos para resolver
4,2 Sensores y actuadores | Identificar los tipos y funciones de arrojados por los sensores y problemas.
de uso agricola sensores y actuadores: sensor de actuadores. b) Ejercer la responsabilidad
temperatura, sensor de humedad del para la toma de decisiones
suelo, sensor de humedad relativa, asertivas.

sensor de pH, mandmetros,
caudalimetros, pluviémetro, sensor de
radiacidon PAR, luxémetro, anemdmetro,
bombas, electrovalvulas, ventiladores,
calefaccidn y extractores.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de investigacion Equipo multimedia Laboratorio / Taller |X
Ap’rer‘mdlzaje in situ ‘ Sensor de temperatura Empresa
Practicas de laboratorio Sensor de humedad de suelo

Sensor de humedad relativa
Sensor de pH

Mandmetros
Caudalimetros

Pluviometro

Sensor de radiacion PAR
Luxdmetro

Anemodmetro

Bombas

Electrovalvulas

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identifican la aplicacion de sensoresy | A partir de una practica de laboratorio
actuadores para la medicion de variables climaticas en |identificar y entregar un reporte que

los sistemas protegidos. contenga:
e El tipo de lectura que se realizara: volts o | Lista de verificacion
miliamperes, Reporte de aplicacion

e Manipular el sensor,
e Interpretar la lectura al fenémeno fisico
que se lee.

Perfil idoneo del docente

Formacion académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Ingeniero o licenciatura en horticultura Formacién integral y profesional enfocada Preferentemente con tres afios de
protegida, Ingeniero agrénomo en en el desarrollo de competencias del experiencia en algunas de las siguientes
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produccién en invernaderos, ingeniero en
innovacién agricola sustentable, ingeniero
en agricultura protegida, ingeniero en
Agricultura sostenible, Ingeniero agronomo
con posgrados en agricultura protegida.

estudiante, fomentando la participacion,
trabajo colaborativo y pensamiento critico.
Habilidades para la integracidén de recursos
visuales y tedricos con la actividad practica.
Capacidades para el desarrollo de
actividades prdcticas integrales en los
espacios de produccidn protegida.
Promover la trasmisidon de conocimientos en
ambientes interactivos que le permitan al
estudiante desarrollar los conocimientos
adquiridos. Habilidades para desarrollar y
realizar practicas aplicadas en la agricultura,
y habilidades para la investigacion.

areas: Ingeniero a cargo de sistemas de
produccidn agricola protegida; asesor de
campo en sistemas de produccién; instalador
de sistemas agricolas protegidos; Manejo
general de sistemas protegidos, sustratos y
agropldsticos; operacidn de sistemas
automatizados y sensores.

Referencias bibliograficas

Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial

Gonzales Lesur y Shanti | 2018 Manual de invernaderos para la Ciudad de México, Méx. | Editorial ISBN:

Lorenza. produccidn agricola. Trillas. 09786071735126

INIFAP 2003 Agricultura protegida. México. Editorial ISBN 968-800-

INIFAP 541-X.

Oliver Laurenth 2019 Guia Practica para el cultivo en De Vecchi Ediciones. Barcelona, ISBN:
invernadero; cdmo obtener Espafia. 1644614960
facilmente todo el afio flores,
frutas y verduras.

Referencias digitales

Fecha de recuperacion

Titulo del documento

Vinculo
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Belarmino Santos
Coello & Domingo

13 de mayo de 2024

Cdlculo de soluciones nutritivas, En sueloy sin
suelo

https://www.agrocabildo.org/p
ublica/Publicaciones/otro_622_

Rios Mesa soluciones_nutritivas.pdf
Flores Velazquez 17 de mayo de 2024 Consideraciones agrondmicas para el disefio de | https://www.imta.gob.mx/bibli
Jorge y Ojeda invernaderos tipicos de México. oteca/libros_html/riego-

Bustamante Waldo.

drenaje/libro-invernaderos-de-
mexico.pdf

CRESIAP

17 de mayo de 2024

Manual basico para la agricultura protegida.

https://cresiap.org.mx/wp-
content/uploads/2014/03/man
ual_basico.jpg

Susana B. Gamboa

17 de mayo de 2024

Guia Didactica: Cultivos protegidos

https://aulavirtual.agro.unlp.ed
u.ar/pluginfile.php/101128/mo
d_folder/content/0/Guia%20de
%20Cultivos%20Protegidos%20
2022.pdf?forcedownload=1

AMCI 17 de mayo de 2024 NMX-E-255-CNCP-2008 https://es.scribd.com/doc/1572
92212/NMX-E-255-CNCP-2008-
Resumen-080310
Normateca 17 de mayo de 2024 NMX-E-285-NYCE-2021 https://normatecambiental.org
ambiental /tag/plasticos/
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