PROGRAMA EDUCATIVO

. EDUCACION  LUCENCIATURA EN INGENIERIA EN AGRICULTURA SUSTENTABLE Y brp
) semvermnia e eoaeacron mete PROTEGIDA !

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: QUIMICA AGRICOLA CLAVE: E-QAG-1

El estudiante aplicara los principios de la quimica a través de métodos, técnicas, leyes y normas para
evaluar el impacto ambiental de las practicas agricolas y proponer alternativas sostenibles para el
desarrollo de los procesos agricolas.

Competencia a la que Proponer el proceso de produccién agricola mediante la evaluacion de las condiciones edafoclimaticas y
contribuye la asignatura fisiolégicas para garantizar la rentabilidad, sustentabilidad y desarrollo de la region.

Propdsito de aprendizaje de la
Asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizado

Especifica

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

.- Introduccidn a la quimica agricola 5 5 10
Il.- Quimica inorgdanica de interés agricola 10 15 25
.- Quimica orgdnica de interés agricola 10 15 25
IV.- Sistemas dispersos y concentracién de
. 5 10 15
soluciones
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Totales 30

45 75

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Evaluar las condiciones
edafoclimaticas a través del
andlisis de suelo, planta, agua,
microbioldgicos y atmosféricos
para reconocer los factores que
influyen en el establecimiento del
cultivo.

Identificar la relaciéon quimica del
suelo y agua con las plantas.

Elabora un reporte que incluya:
De acuerdo a los elementos de la tabla periddica, determina que
elementos son esenciales para el desarrollo de los cultivos

Diagnosticar  los
inorganicos mediante
propiedades fisicas y quimicas.

compuestos
Sus

Elabora un reporte que incluya: -
Identificacion y clasificaciéon de productos quimicos utilizados
en los sistemas de produccion agricola.

Determinar la aplicacién y uso de
compuestos organicos en relacién
a los sistemas agricolas.

Elabora un reporte que incluya: -
Identificacion y clasificacién de abonos orgdnicos utilizados en
los sistemas de produccidn agricola.

Preparar soluciones de acuerdo a
los sistemas dispersos y
concentracion de soluciones.

A partir de un caso practico:
Calcula el porcentaje de concentracion de reactivos o
sustancias presentes en reacciones quimicas.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

. Introduccidn a la quimica agricola

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber Saber Hacer
Dimension Conceptual Dimension Actuacional
Definir los  conceptos  quimicos
.o . relacionados con el sistema suelo-planta. | Comprobar la importancia de la
La quimica en la agricultura o . . o .
Identificar propiedades quimicas del|quimica en la agricultura.
suelo y agua.
Definir los conceptos de ciencia, | Usar el método cientifico para la

Método cientifico

tecnologia, investigacién y su relacidn
con el método cientifico.

obtencion de

conocimientos.

nuevos

Conceptos basicos de la
teoria atémica

Reconocer las teorias atomicas.
Identificar las partes que componen el
atomo.

Definir los conceptos de masa atémica,
masa molecular, nimero de Avogadro y
mol.

Exponer los conceptos de la teoria
atémica.

El estudiante implementara los principios de la quimica, el método cientifico y la teoria atdmica para evaluar las
propiedades quimicas del suelo y el agua, y proponer soluciones sostenibles para la produccién agricola.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Ser consciente del impacto
de las practicas agricolas en
el medio ambiente y tomar

decisiones responsables
para minimizar la
contaminacion y la

degradacion del suelo y el
agua.

Identificar la estructura de la tabla
Propiedades de la tabla|periddica: grupo, familia y periodo. Determinar las propiedades de la
periddica Conocer las propiedades periddicas de los | tabla periddica.
elementos.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Aula invertida Material y equipo audiovisual Laboratorio / Taller
Técnicas de aprendizaje demostrativo Pintarrén, computadora e internet Empresa
Aprendizaje cooperativo Material y equipo de laboratorio y campo

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Elabora un reporte que incluya las
siguientes especificaciones:

= |dentificacion de elementos de la

tabla periddica que sean esenciales Rubrica

para los cultivos. Portafolio

= Determinacion de ingredientes

activos para el control de plagas y

enfermedades.

Elabora reporte aplicando el conocimiento de la
quimica pararesolver problemas agricolas y promover
practicas agricolas sostenibles.

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-4.1

APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024.




UNIDADES DE APRENDIZAIJE

NI Ko [LWAVGIRla o [FEIEN |I. Quimica inorganica de interés agricola

El estudiante hara uso de la nomenclatura, las ecuaciones quimicas y los principios de estequiometria para

Propésito esperado . . . . L L. .
describir, analizar y predecir reacciones quimicas inorganicas relevantes para la agricultura.

. . Horas del
Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer 15 Horas Totales 25

Saber

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Tipos de enlaces vy |Reconocer losenlacesidnicos, covalentes | Ejemplificar los tipos de enlaces y
propiedades y metalicos. sus propiedades.

Identificar los tipos de compuestos
inorganicos y sus caracteristicas: Oxidos,
hidréxidos, acidos y sales.

. - ., | Utilizar la nomenclatura correcta de
Nomenclatura de quimica | Identificar el concepto de reaccidon

guimica inorgdnica para comunicar

inorganica guimica. . L
Identificar los tipos de reacciones informacion. Actuar con responsabilidad,
quimicas: sustitucion, adicién, o&xido- siguiendo las normas de
reduccidén y precipitacion. seguridad y manipulando los
Identificar los tipos de reacciones materiales con cuidado para
guimicas: sustitucion, adicién, oxido- protegerse a si mismoy a los
reduccidn y precipitacion. demas.

Reacciones Quimicas | Describir los conceptos de ecuacion |Producir  reacciones  quimicas

inorganicas guimica, balanceo de reaccién vy |inorgdnicas.

mecanismos de reaccién, reactivo
limitante, reactivo en exceso,
rendimiento, constante de equilibrio.

Explicar los componentes de una|Calcula la estequiometria de una

Estequiometria ., ;. L
ecuacioén quimica. reaccion
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Explicar los métodos de balanceo de
reacciones: tanteo, algebraico, ion-
electron y redox.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas de laboratorio y campo Material y equipo audiovisual Laboratorio / Taller X
Aprendizaje basado en proyectos Pintarrén, computadora, internet Empresa
Casos practicos Material y equipo de laboratorio y campo

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Elabora un reporte que incluya las
siguientes especificaciones:

= |dentificacion del tipo de compuesto.

A partir de un caso de estudio de quimica inorganica, inorgdnico y su nomenclatura de
elabora un reporte que incluya la identificacion de acuerdo a la IUPAC. Guia de Observacion
tipos de compuestos inorganicos de importancia| ®* Descripcion de las propiedades fisicas Portafolio
agricola y sus reacciones. y quimicas de los compuestos
resultantes.
=  Descripcion de compuestos

inorganicos obtenidos en laboratorio.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

[Il. Quimica orgdnica de interés agricola

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber

Dimension Conceptual

El estudiante identificara las propiedades del carbono, para aplicar la nomenclatura de quimica organicay
describir los mecanismos de reaccion de los compuestos organicos relevantes para la agricultura.

15

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Horas Totales

25

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Definir los conceptos de configuraciéon

electronica, estructura atdmica e Determinar las oropiedades del
Propiedades del Carbono | hibridacion del carbono y su carbono prop
comportamiento en los compuestos '
organicos.
Identificar los tipos de compuestos
. . | organicos y sus caracteristicas fisicas y | Utilizar la nomenclatura correcta | Mantener una  actitud
Nomenclatura de quimica > . . ., o .
. i quimicas. para comunicar informacidn sobre | positiva y persistente frente
organica en la agricultura ) . . - .
Diferenciar los grupos funcionales de los | compuestos organicos. a los desafios del
principales agroquimicos. aprendizaje de las
Definir los conceptos de: reacciones reacciones guimicas
organicas, ruptura  homolitica vy orgdnicas.
heterolitica.
Reacciones quimicas | Explicar los mecanismos de reaccidn y sus | Producir reacciones de quimica
organicas caracteristicas  generales en los | orgdnica.
compuestos organicos.
Identificar las reacciones de sintesis,
adicion y eliminacion.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula
Practicas de laboratorio y campo Material y equipo audiovisual Laboratorio / Taller X
Aprendizaje basado en proyectos Pintarrén, computadora, internet Empresa

Casos practicos

Material y equipo de laboratorio y campo

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

A partir de un caso de estudio de quimica organica,
elabora un reporte que incluya identificacion de tipos .
de compuestos organicos de importancia agricola y

sus reacciones.

Elabora un reporte que incluya las
siguientes especificaciones:

=  Propiedades del compuesto
organico.
Clasificacion del compuesto

organico segun su grupo funcional y
nivel de prioridad.

= Tipos de reacciones aplicables a los
procesos quimicos agricolas.

Guia de Observacion
Portafolio
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

NI EL R LWAVGIZ o [FEITEN V. Sistemas dispersos y concentracion de soluciones

El estudiante identificara, clasificard y caracterizard mezclas quimicas para comprender y aplicar conceptos de
concentraciéon de soluciones, y describir las propiedades de los sistemas dispersos, con énfasis en su relevancia
para la agricultura.

Propésito esperado

Horas del

Horas Totales
Saber

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Mezclas
propiedades

quimicas y sus

Saber
Dimension Conceptual

Tipos y caracteristicas de las mezclas
homogéneas, heterogéneas.

Conceptos de Molaridad, Normalidad,
Molalidad, % p/p, % v/v, % p/v, ppm, ppb,
formalidad, fraccion molar.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Reproducir mezclas quimicas.

Relacionar las mezclas quimicas con

sus propiedades.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Demostrar curiosidad por el
mundo natural y las mezclas
guimicas, formulando
preguntas y  buscando
respuestas a través de la
experimentacion y el
andlisis.

Unidades de concentracién de
soluciones: Ser consciente de los riesgos
Concentracién  de  las | Normales, Molares, Molales, % en p/p, % | Comprobar la concentracién de las | potenciales al manipular
disoluciones en v/v, % p/v, ppm, ppb, Formales, |disoluciones. sustancias quimicas,
fraccion mol, suspensiones, emulsiones y siguiendo las normas de
coloides. seguridad y utilizando el
equipo de proteccion
adecuado.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas de laboratorio y campo Material y equipo audiovisual Laboratorio / Taller X
Aprendizaje basado en proyectos Pintarrén, computadora, internet Empresa
Casos practicos Material y equipo de laboratorio y campo

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Desarrolla a partir de un caso practico un
informe que contenga lo siguiente:
= Calculos de cantidad de masa de
Elabora un informe en donde identifica y nombra reactivos y productos de una
correctamente los elementos presentes en la ecuacion quimica balanceada.
solucion, determinad las unidades de concentracién = Calculos para la preparaciéon de .
<. . . . Estudio de casos
adecuadas para expresar la concentracion de cada soluciones en diferentes unidades Reporte técnico
soluto en la solucién y realiza los calculos precisos de concentracién.
utilizando la ley de la conservacion de la materia y la = Calculos de la velocidad de
ley de las proporciones multiples para analizar la reaccidn, constante de equilibrio
composicion de la solucién. quimico, rendimiento, selectividad,
reactivo limitante y energia de
activacion.
=  Analisis de resultados.
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Perfil idoneo del docente
Formacidén Pedagdgica
relacionados con pedagogia,

Formacion académica
Licenciatura, maestria y/o doctorado en:

Experiencia Profesional
Experiencia docente preferentemente en

Cursos

Ingenieria quimica, quimico agricola,
ingenieria agrondmica, ingenieria en
agricultura sustentable y protegida o carrera
a fin.

didactica, educacion, habilidades docentes
y afines.

educacion
formacion académica.

superior

de acuerdo a su
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