TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN

_ SEP AGRICULTURA SUSTENTABLE Y PROTEGIDA
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ure

ASIGNATURA DE FiSICA APLICADA

1. Competencias Estructurar e Implementar sistemas de agricultura
protegida, mediante el control y la automatizacion del
proceso, para garantizar la productividad y contribuir a
la sustentabilidad de los recursos agricolas.

2, Cuatrimestre Cuarto

3. Horas Tedricas 15

4. Horas Practicas 30

5. Horas Totales 45

6. Horas Totales por 3

Semana Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje | EIl alumno establecera parametros de disefio vy
equipamiento de invernaderos, considerando las
variables hidraulicas y fisicas para contribuir a la
operacion y eficiencia del sistema de produccion.

Horas
Unidades de Aprendizaje Tedrica | Practica
Totales
s s
l. Hidraulica 5 10 15
Il. Fisica agricola 10 20 30
Totales 15 30 45
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FiSICA APLICADA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de Aprendizaje | I. Hidraulica
2. Horas Teoricas 5

3. Horas Practicas 10

4. Horas Totales 15

5.

Objetivo de la Unidad

El alumno seleccionara el equipo de bombeo a utilizar en un
sistema de riego para contribuir a la eficiencia del sistema

de Aprendizaje de produccién agricola.
Temas Saber Saber hacer Ser
Hidrostatica Describir los conceptos de | Determinar los valores Analitico
hidraulica, mecanica de de: presion, temperatura, | Honesto
fluidos, fluido, hidrostatica |densidad, densidad Responsable
y su aplicacién en un relativa, volumen y Organizado
sistema de riego agricola. |viscosidad en fluidos de | Sistematico
un sistema de riego Proactivo
Explicar las propiedades |agricola. Etico
de los fluidos: presion, Equidad
temperatura, densidad, Elaborar un diagrama de | Asertivo

densidad relativa,
viscosidad,
compresibilidad, tension
superficial y capilaridad.

Describir el procedimiento
y equipo de medicién en
las propiedades de un
fluido: presion,
temperatura, densidad,
densidad relativa y

sistema de riego con
especificaciones
hidrostaticas.

Trabajo en equipo
Creativo
Capacidad de
analisis y de
sintesis
Liderazgo
Resolucién de
problemas
Orientacién a
resultados
Capacidad de

viscosidad. trabajo bajo
presion
Explicar la Ecuacion Toma de
Fundamental de la decisiones
Hidrostatica, el Principio
de Pascal, el Principio de
Arquimedes y el Principio
de Vasos comunicantes;
asi como su aplicacion en
un sistema agricola.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Dinamica de Describir el concepto de Determinar el numero de | Analitico
fluidos dinamica de fluidos, Reynolds en un fluido. Honesto

caudal, corriente, presion Responsable
en tuberias y tipos de flujo | Determinar la caida de Organizado
en un sistema de riego presion y velocidad de un | Sistematico
agricola. fluido mediante la Proactivo
Ecuacion de Continuidad | Etico
Describir los fluidos y la Ecuacion de Equidad
newtonianos y no Bernoulli. Asertivo

newtonianos.

Describir el numero de
Reynolds y su relacion
con los regimenes laminar
y turbulento.

Explicar la aplicacion de la
Ecuacion de continuidad y
la Ecuacion de Bernoulli.

Explicar el calculo y
seleccion de bombas
hidraulicas en un sistema
de riego.

Seleccionar el tipo de
bomba acorde a las
caracteristicas del
sistema de riego agricola.

Trabajo en equipo
Creativo
Capacidad de
analisis y de
sintesis
Liderazgo
Resolucién de
problemas
Orientacioén a
resultados
Capacidad de
trabajo bajo
presion

Toma de
decisiones

. Comité de Directores de la Carrera de TSU - . L -
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FiSICA APLICADA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico
en un sistema de riego
agricola elaborara un
reporte que incluya:

a) Tipo de sistema de riego.

b) Diagrama del sistema de
riego.

c) Calculo de las
Propiedades del fluido:
presion, temperatura,
densidad, densidad
relativa y viscosidad.

d) Caida de presion vy
velocidad del fluido del

sistema de riego.
e) Seleccion de la bomba.

f) Interpretacion de

resultados.

g) Conclusiones.

1. Comprender los conceptos
de la Hidraulica y la Dinamica
de fluidos

2. Analizar las propiedades de
los fluidos

3. Comprender los
procedimientos de calculo de
los valores de: presion,
temperatura, densidad,
densidad relativa, volumen vy
viscosidad en fluidos de un
sistema de riego agricola

4. Analizar los resultados

5. Seleccionar tipo de bombas

Ejercicios practicos
Lista de verificacion

- Comité de Directores de la Carrera de TSU A, ISP Ami R
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FiSICA APLICADA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Practica situada Equipo multimedia
Equipos colaborativos Canon
Soluciones de problemas Software
Internet
Impresos (manuales del fabricante)
Banco de bombas
Medidores de flujo
Mandémetro
Viscosimetro
Calculadora
Termometro
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa/Campo
X
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FiSICA APLICADA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de Il. Fisica agricola
Aprendizaje )

2. Horas Teoéricas 10

3. Horas Practicas 20

4. Horas Totales 30

5. Objetivo de la El alumno determinara el tipo de material, motor eléctrico,
Unidad de mecanismos e instalacion eléctrica para eficientar el sistema
Aprendizaje de produccién agricola.

Temas Saber Saber hacer Ser
Resistencia de |Explicar el concepto de Determinar las Analitico
materiales resistencia de materiales | deformaciones simplesy |Honesto

en los sistemas de térmicas, esfuerzos y Responsable
produccion agricola. deformaciones por torsion | Organizado
aplicados a sistemas de | Sistematico
Explicar los conceptos y | produccioén agricola. Proactivo
caracteristicas de tension, Etico
deformacion, esfuerzo y Equidad
momento. Asertivo

Explicar el calculo de
esfuerzos normales de
tension, compresion y de
esfuerzos cortantes.

Explicar el procedimiento
de calculo de la
deformacion simple y
térmica.

Explicar el calculo del
esfuerzo y deformacion
por torsion en barras
cilindricas y la relacion de
par torsion en ejes de
transmision.

Trabajo en equipo
Creativo
Capacidad de
analisis y de
sintesis
Liderazgo
Resolucién de
problemas
Orientacion a
resultados
Capacidad de
trabajo bajo
presion

Toma de
decisiones
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Temas Saber Saber hacer Ser
Transferencia | Explicar la importancia de |Determinar la Analitico
de calory los fendbmenos de transferencia de calor por | Honesto
masa transporte: transferencia | conveccion, conduccién y | Responsable
de calor y transferencia de |radiacion en un Organizado
masa en un invernadero. |invernadero. Sistematico
Proactivo
Describir la transferencia Etico
de calor por conveccion, Equidad
conduccion y radiacion. Asertivo

Explicar los métodos de
calculo de la transferencia

Trabajo en equipo
Creativo
Capacidad de

de calor por conveccion, analisis y de
conduccion y radiacion. sintesis
Liderazgo
Explicar la transferencia Resolucion de
de masa por conveccion y problemas
difusion. Orientacion a
resultados
Toma de
decisiones
Electricidad y | Explicar los conceptos de |Determinar el tipo de Analitico
electronica electricidad, carga conexion eléctrica en un | Honesto
eléctrica, Ley de Ohm, invernadero. Responsable
circuitos en serie y Organizado
paralelo, conexiones delta | Seleccionar el motor Sistematico
y en estrella, electronica | €léctrico y su tipo de Proactivo
de potencia y electrénica | conexion acorde a las Etico
de control. caracteristicas de un Equidad
invernadero. Asertivo

Explicar el uso de
instrumentos de medicion
eléctricos y electronicos.

Describir los tipos de
instalacion eléctrica en un
invernadero.

Describir la seleccion y
conexion de un motor
eléctrico en un
invernadero.

Diagramar el sistema
eléctrico y electronico en
un invernadero.

Trabajo en equipo
Creativo
Capacidad de
analisis y de
sintesis
Liderazgo
Resolucion de
problemas
Orientacién a
resultados
Toma de
decisiones
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Temas Saber Saber hacer Ser
Explicar el balanceo de
carga de motores.
Identificar el diagrama de
la instalacion del sistema
eléctrico y electronico en
un invernadero.

Mecanismos Explicar los tipos de Determinar los Analitico
transmisiones: engranes, |mecanismos de Honesto
poleas, manivelas, transmision de: engranes, | Responsable
cadenas, malacates, y poleas, manivelas, Organizado
bandas empleados en los |cadenas, malacates y Sistematico
sistemas de produccion bandas. Proactivo
agricola. Etico

Determinar el mecanismo | Equidad
Explicar el calculo de: de transmision en un Asertivo

engranes, poleas,
manivelas, cadenas,
malacates y bandas.

invernadero.

Estructurar mecanismos
de transmision en un

Trabajo en equipo
Creativo
Capacidad de

_ analisis y de
Identificar el diagrama de |invernadero. sintesis
instalacion de . . Liderazgo
mecanismos en un Dlagramar los sistemas Resolucioén de
invernadero. de mecanismos en un problemas
invernadero. Orientacion a
resultados
Toma de
decisiones
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FiSICA APLICADA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico
en un invernadero
presentara una propuesta

que contenga lo siguiente:
a) Tipo de invernadero.

b) Tipo de material de la
estructura.

c) Transferencia de calor
por conveccion,
conduccion y radiacién
del invernadero.

motor
del

d) Seleccion  del
eléctrico a partir
calculo de su potencia.

e) Determinar los
mecanismos a emplearse
en el invernadero.

f) Diagrama de la
instalacion  eléctrica y
ubicacion de los

mecanismos.

g) Conclusiones.

1. Comprender los conceptos
de resistencia de materiales,
transferencia de calor y masa,
electricidad, electronica vy
mecanismos

2. ldentificar los tipos de
materiales de la estructura

3. Comprender el
procedimiento del balanceo de
carga de motores e instalacion
eléctrica

4. Identificar los
transmisiones
invernadero

tipos de
en un

5. Comprender el diagrama de
instalacion eléctrica,
electrénica y de mecanismos

Ejercicios practicos
Listas de verificacion
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FiSICA APLICADA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Solucién de problemas Equipo multimedia
Equipos colaborativos Multimetro
Tareas de investigacion Conductimetro
Amperimetro
Tableros didacticos de electricidad
Invernadero
Calculadora
Software
Internet
Impresos
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa/Campo
X
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FiSICA APLICADA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeiio

Determinar la infraestructura de la
unidad de agricultura protegida con
base en el diagnostico edafoclimatico y
topografico, la seleccion de materiales
y equipamiento, los recursos
economicos y la normatividad
aplicable; para contribuir a optimizar y
asegurar la produccion.

Propuesta de infraestructura y equipo de la unidad
de agricultura protegida, que contenga los
siguientes elementos:

- Resultados del diagnéstico edafoclimatico y
topografico

- Tipo de estructura y materiales.

- Croquis de orientacion de la unidad de produccion

- Infraestructura auxiliar
- Maquinaria y equipo

Planear sistemas de automatizacion a
través del analisis de la unidad de
agricultura protegida, considerando los
recursos economicos, para eficientar el
sistema y contribuir a la rentabilidad de
la produccion.

Elabora el plan de automatizacién de la unidad de
agricultura protegida, que contenga:

- Caracteristicas del cultivo y de la infraestructura
de la unidad de agricultura protegida

- Procesos y control de variables a automatizar

- Diagrama de la automatizacion: flujo de los
procesos, parametros acordes a las normas y
distribucion de los equipos

- Alternativas de equipos para automatizar que
incluya: marca, precio, modelo, proveedor,
rendimientos y especificaciones técnicas

Coordinar la instalacion de la
infraestructura y sistemas
automatizados verificando el

cumplimiento de las especificaciones

Elabora y coordina un programa de instalacion de la
unidad de produccion agricola, que contenga:

- Cronograma de actividades

establecidas, para garantizar su|- Lista de cotejo de las actividades realizadas
operatividad. - Memoria técnica
. Comité de Directores de la Carrera de TSU - . L - S
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Capacidad

Criterios de Desempeio

Supervisar la operatividad de la unidad
de produccion protegida mediante el
control de las variables que inciden en
el cultivo, para garantizar el volumen
de la produccion y los requerimientos
del cliente.

Elabora un informe de supervision de la
operatividad de la unidad de produccion protegida:

- Cronograma de las actividades

- Variables bidticas y abidticas

- Control de parametros del proceso del manejo
agronémico

- Instrumentos de supervision

- Interpretacidn de resultados

- Propuesta de mejora

Programar el mantenimiento de la
unidad de produccion protegida con
base en las caracteristicas vy
especificaciones de los materiales y
equipos, las condiciones ambientales y
de uso, para garantizar  su
funcionalidad.

Elabora un plan de mantenimiento: preventivo de
materiales, maquinaria y equipo que contenga:

- Requerimientos de mantenimiento considerando:
especificaciones técnicas, frecuencia e intensidad
de uso y condiciones ambientales

- Cronograma del mantenimiento

- Estimacion de costos

- Comité de Directores de la Carrera de TSU - S o Rt
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FISICA APLICADA

FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Autor Ao Titulo del Documento Ciudad Pais Editorial
Beer, F.P | (2006) Mecénica vectorial para | México México Mc Graw-
ingenieros. Estatica. D.F. Hill
Bird, R.B | (2006) Fenomenos de EUA Reverte
transporte.
Holman, (2006) Transferencia de calor. México, México CECSA
J.P. D.F.
Riley W.F. | (2006) Ingenieria mecanica. EUA Reverté,
Estatica. S.A.
Trueba (2007) Hidraulica. México, México CECSA
Coronel, S D.F.
Golubev (2006) Teoria de maquinas y Santiago Cuba Pueblo y
Yuri. mecanismos. de Cuba Educacioén,
Santiago de
Cuba.
Meriam (2005) Engineering mechanics. | New York | United John Wiley
J.L.and Volume 1 Statics. States and Sons,
Kraige L.G Inc.
Burghardt | (2005) Ingenieria Méexico, México Harla.
termodinamica. D.F.
Guillet (2005) Cinematica de las México, México Compainiia
maquinas. D.F. Editorial
Continental,
S.AdeC.V.
CECSA
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