- INGENIERIA EN TECNOLOGIAS BIOALIMENTARIAS 7
. EN COMPETENCIAS PROFESIONALES L
ASIGNATURA DE OPERACIONES UNITARIAS II
1. Competencias Disefar y desarrollar productos y procesos alimentarios
a través de metodologias de investigacion y técnicas de
escalamiento, para aprovechar los recursos disponibles
impulsando el desarrollo de la region.

2. Cuatrimestre Décimo

3. Horas Tedricas 36

4. Horas Précticas 54

5. Horas Totales 90

6. Horas Totales por Semana 6

Cuatrimestre

7. Objetivo de Aprendizaje El alumno integraréa los conocimientos tedrico-practicos
de las operaciones unitarias (evaporacion,
concentracion, destilacion, absorcion, adsorcion 'y
cristalizacion) para su aplicacion en los procesos y en el
escalamiento en la industria alimentaria.

Unidades de Aprendizaje — H,W?‘S
Tedricas | Practicas | Totales

l. Evaporacién y concentracion 9 11 20

Il. Destilacién, adsorcién y absorcion 12 25 37

I11. Cristalizacién 10 8 18

IV.  Ingenieria de procesos 5 10 15

Totales 36 54 90
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OPERACIONES UNITARIAS I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de - .
e l.- Evaporacion y concentracion
Aprendizaje
2. Horas Teoricas 9
3. Horas Précticas 11
4. Horas Totales 20
5. Objetivo de la El alumno resolvera a través de la conceptualizacion y célculos, los
Unidad de procesos de operaciones de evaporacion y concentracion para su
Aprendizaje aplicacion en la industria alimentaria.
Temas Saber Saber hacer Ser
Tipos de Identificar los conceptos | Distinguir el tipo de Honestidad
concentracion: de los diferentes tipos de |concentracion usado en | Analitico

Evaporacion,
deshidratacion,
congelacion y
saturacién de

concentracion de solidos
(Evaporacion,
deshidratacion,
congelacion, saturacién

un proceso de
transformacion de
alimentos.

Responsabilidad

sélidos de solidos).

Principios Definir la aplicacion de la | Establecer los factoresy | Toma de
fundamentales de |evaporacion, los factores |variables involucrados decisiones
evaporacién y su |y variables del proceso, y |en el proceso de Eficiente
aplicacion en la sus métodos de evaporacion en la Analitico

Industria operacion. industria alimentaria.

Alimentaria

Métodos de Indicar los conceptos y Realizar los balances de | Responsable
célculo para balances de calor y de materia y energia para | Metodico
evaporadores de | materia para evaporadores (Efecto Capacidad de
efecto simple y evaporadores (Efecto simple y multiple). sintesis

multiple. simple y multiple).
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OPERACIONES UNITARIAS I

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Realizara los céalculos para
la operacion de equipos de
evaporacion y concentracion
en un caso dado de la
Industria Alimentaria.

1. Identificar el tipo de
concentracion utilizado en el
proceso

2. Analizar los factores y
variables involucrados en el
proceso

3. Establecer los balances de
materia y energia

4. Realizar los célculos
involucrados en el proceso

Ejercicios practicos
Producto terminado y lista de
verificacion

Comité de Directores de la Carrera de
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OPERACIONES UNITARIAS I

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practica demostrativa
Aprendizaje dirigido
Aprendizaje basado en proyectos

Computadora

Impresora

Calculadora cientifica

Internet

Papeleria

Camara fotografica

Cafon

Pizarron y modulos didacticos de simulacion
Tablas de propiedades de los alimentos
Plantas pilotos

Visitas industriales o empresariales
Manuales de operacion

Normatividad de seguridad industrial
Software de simulacién de procesos

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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OPERACIONES UNITARIAS I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de G - -
. Il. Destilacién, adsorcién y absorcion

Aprendizaje

2. Horas Tedricas 12

3. Horas Précticas 25

4. Horas Totales 37

5. Objetivo de la El alumno diferenciara los sistemas de destilacion, absorcion y
Unidad de adsorcion, equipos y las condiciones de operacion para su
Aprendizaje aplicacion en el procesamiento de alimentos.

Temas Saber Saber hacer Ser
Principios Describir los conceptos Utilizar la Ley de Raoult Analitico
generales de basicos de destilacion: para la elaboracion de Organizado
destilacion Regla de las fases (Ley de |diagramas de punto de

Raoult), diagramas de ebullicion.

punto de ebullicion y

equilibrio liquido-vapor.
Métodos Expresar el concepto de Resolver problemas de Responsabilidad
simples de volatilidad relativa de los | destilacion en equilibrio o | Eficiente
destilacion sistemas vapor-liquido. instantanea (flash). Analitico
(flash, lotes y Confiabilidad
por arrastre de |ldentificar las Resolver problemas de Autodidacta

vapor)

caracteristicas de cada
método simple de
destilacion.

Describir los diagramas de
flujo y balances aplicados
en el proceso de
destilacion simple
seleccionado.

destilacién por lotes o
diferencial.

Resolver problemas de
destilacion con arrastre de
vapor.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Destilacion

Describir el método de

Realizar calculos de

Responsabilidad

continua por destilacion por etapas con |columnas de destilacion de | Eficiente
rectificacion de |reflujo. rectificacion de mezclas Analitico
mezclas binarias (fraccionadas) Confiabilidad
binarias Expresar el diagrama del |aplicados en la Industria Autodidacta
(fraccionada) proceso para unatorre o | Alimentaria.

columna de rectificacion.

Describir el Método de Mc-

Thiele para el calculo del

numero de etapas

tedricas.

Expresar los calculos para

la relacién de reflujo y

eficiencia de los platos.
Absorcion y Identificar los procesos de |Seleccionar los procesos y |Honestidad
Adsorcion Adsorcion en alimentos y | equipos de absorcion y Critico

las propiedades fisicas de |adsorcién empleados en la | Analitico

los adsorbentes. Industria Alimentaria. Toma de

decisiones

Describir el proceso de creatividad

Absorcion aplicados en la

Industria de alimentos.

Identificar las torres de

absorcion, material de

relleno y sus propiedades.
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OPERACIONES UNITARIAS I

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Realizara calculos para la
operacion de equipos de
destilacion, asi como la
seleccion de los equipos
para absorcion y adsorcion
en caso dado de la Industria
Alimentaria.

1. Identificar los procesos de
destilacién, absorcion y
adsorcion utilizados en
procesos alimentarios

2. Analizar los factores y/o
variables involucrados en el
proceso

3. Establecer los parametros
necesarios para cada tipo de
proceso

4. Realizar los célculos
involucrados en el proceso

Ejercicios practicos
Producto terminado vy lista de
verificacion

Comité de Directores de la Carrera de
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OPERACIONES UNITARIAS I

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Andlisis de casos
Solucion de problemas
Laboratorio dirigido

Computadora

Impresora

Calculadora cientifica

Internet

Papeleria

Camara fotografica

Cafon

Pizarron y modulos didacticos de simulacion
Tablas de propiedades de los alimentos
Plantas pilotos

Visitas industriales o empresariales
Manuales de operacion

Normatividad de seguridad industrial
Software de simulacién de procesos

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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OPERACIONES UNITARIAS I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de : L
. [ll. Cristalizacion
Aprendizaje
2. Horas Tedricas 10
3. Horas Practicas 8
4. Horas Totales 18
> Srt:fdeggodge la El alumno distinguira los diferentes tipos de procesos de
e cristalizaciéon para su aplicacion en la Industria Alimentaria.
Aprendizaje

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Generalidades

Describir el concepto del

Realizar calculos de

Responsable

de la proceso de cristalizacion. |balance de calory Eficiente
cristalizacion rendimiento en un proceso |Analitico
Identificar los tipos de de cristalizacion. Confiable
geometria cristalinas. Autodidacta
Identificar procesos de
cristalizacion dentro de
una industria de alimentos.
Expresar los rendimientos
y balances de materia y
calor en la cristalizacion.
Teoria de la Describir los conceptos de | Establecer los parametros y | Analitico
cristalizacién. | nucleacion, velocidad y coeficientes involucrados Responsable
coeficientes de crecimiento | en el proceso de formacion | Honestidad

de cristales.

Explicar la importancia de
la distribucién del tamafio
de particulas en los
cristales.

de cristales.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Equipos para la

Identificar la clasificacion

Diferenciar los equipos

Responsable

Cristalizacién | de los equipos para el utilizados en procesos de | Etico
proceso de cristalizacion. |cristalizacion aplicados en | Toma de
Describir las la Industria Alimentaria. decisiones
caracteristicas de los
diferentes tipos de
cristalizadores.
Clasificacion de | Identificar los procesos de | llustrar un proceso de la Creativo
los procesos de | cristalizacion con y sin industria alimentaria que Analitico
cristalizacion: | separacion de fases. involucre la cristalizacion Confiable

cony sin
separacion de
fases utilizados
en la industria

Describir las
caracteristicas de los
sistemas de cristalizacion

con y sin separacion de
fases.

alimentaria con y sin separacion de
fases.
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OPERACIONES UNITARIAS I

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Propondra un proceso de
cristalizacion para la
obtencién de un producto
alimentario.

1. Identificar los tipos de
proceso de cristalizacion
utilizados en procesos
alimentarios

2. Analizar los factores y
variables involucrados en el
proceso

3. Establecer los parametros
para cada tipo de proceso

4. Comprender el proceso para
realizar los calculos
involucrados en el proceso

5. Proponer un proceso de
cristalizacion para un producto
alimentario

Ejercicios practicos
Lista de verificacion

Comité de Directores de la Carrera de
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OPERACIONES UNITARIAS I

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Laboratorio dirigido
Aprendizaje auxiliado
Aprendizaje basado en proyectos

Computadora

Impresora

Calculadora cientifica

Internet

Papeleria

Camara fotografica

Cafon

Pizarron y modulos didacticos de simulacion
Tablas de propiedades de los alimentos
Plantas pilotos

Visitas industriales o empresariales
Manuales de operacion

Normatividad de seguridad industrial
Software de simulacién de procesos

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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OPERACIONES UNITARIAS I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de e
. IV. Ingenieria de procesos
Aprendizaje
2. Horas Teoricas 5
3. Horas Précticas 10
4. Horas Totales 15
5. Objetivo de la L . . L
Unidad de El alumno ut|I|z_ara los criterios de escalamiento para su aplicacion
. en procesos alimentarios.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Disefio de Identificar los criterios o Realizar los calculos Responsable
procesos parametros de un proceso |necesarios de las Eficiente
alimentarios a |alimentario (producto, operaciones unitarias Analitico
nivel laboratorio | materia prima, parametros |involucradas en el disefio | Confiable
de operacion y equipos). | del proceso para la Autodidacta

Describir la metodologia
para establecer los
parametros del producto y
del proceso.

validacion del proceso y del
producto.

Escalamiento a
nivel planta
piloto y/o
industrial

Identificar los factores que
intervienen en el
escalamiento de un
proceso alimentario
(Materia prima, tipos de
equipos, recursos
disponibles, capacidad
instalada y volumen de
produccion).

Realizar el planteamiento
del escalamiento de un
proceso alimentario.

Responsable
Eficiente
Toma de
decisiones
Analitico
Confiable
Autodidacta

0
"N/
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OPERACIONES UNITARIAS I

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborara un proyecto de
escalamiento de un proceso
alimentario, especificando
los parametros involucrados

en el desarrollo del producto.

1. Identificar los parametros o
variables involucrados en el
escalamiento de un proceso

2. Comprender el proceso para
realizar calculos para el
escalamiento de un proceso
alimentario

3. Elaborar el planteamiento de
escalamiento de un proceso
alimentario

Proyectos
Reporte del proceso y
resultados obtenidos
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OPERACIONES UNITARIAS I

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje auxiliado
Aprendizaje basado en proyectos
Discusion en grupo guiada

Computadora

Impresora

Calculadora cientifica

Internet

Papeleria

Camara fotografica

Cafon

Pizarron y modulos didacticos de simulacion
Tablas de propiedades de los alimentos
Plantas pilotos

Visitas industriales o empresariales
Manuales de operacion

Normatividad de seguridad industrial
Software de simulacién de procesos

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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OPERACIONES UNITARIAS I

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Realizar el escalamiento de procesos en
plantas de alimentos mediante la
aplicacion del estudio técnico ingenieril
para establecer la produccion a nivel
industrial.

Realiza un estudio que incluya: memoria de
célculo del proceso de produccion (formulacion,
especificaciones técnicas del equipo,
operaciones unitarias del proceso).

Diagrama de proceso. Presentar en forma oral y
escrita.

Realizar el estudio técnico del proyecto
mediante la aplicacion de la metodologia
gue corresponda para determinar la
viabilidad técnica del proyecto a través del
analisis del proceso

Elabora un documento que incluya:

- Diagnostico regional

- Identificacion de recursos alimentarios
disponibles

- Macro localizacion

- Micro localizacion

- Distribucién de planta

- Descripcion del proceso

- Materias primas e insumos

- Servicios
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OPERACIONES UNITARIAS I
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